E HauioHanbHWIi TeXHIYHUIA YHIBEpCUTeT YKpaiHu

ag «KUIBCbKUMA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT EKonorii Ta TexHonorii

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» POCAMHHMX NoiMepiB

TexHonoria nanepy Ta KapToHy-2. TexHonoria BUpo6HULTBA Nanepy Ta KAPTOHY Ha MaLUUHI
Po6oua nporpama KpeautHoro moayna (Cunabyc)

PeKBi3nuT! KpeguTHOro moayna

PiBeHb BULLOT OCBiTH Mepwuli (6akanaspcokuli)

Fanysb 3HaHb 16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepin

CneujianbHicTb 161 XimiyHi mexHoo2ii ma iHx#ceHepid

OcBiTHA nporpama XimiuHi mexHonozii nepepobku 0epesuHU MA POCAUHHOI CUPOBUHU

Cratyc KpegutHoro Bubipkosuli

moayna

dopma HaBYaHHA o4YHa(0eHHa)//OducmaHuiliHa/3miwaHa

Pik nigrotoBku, cemectp 4 Kypc, 8ecHAHuUU cemecmp

O6car aucumnnniim 4,5 (135)

CemecTtpoBui ExkzameH

KOHTPO/Nb/ KOHTPO/bHI

3axoau

Po3Knag 3aHATb 3 200UHU Ha muxcOeHb (2 200UHU aekuiliHux, 0,5 200uHuU 1a60pamMopHuUX
ma 0,5 200UHU NPAKMUYHUX 3aHAM®b)

MosBa BUKNagaHHA YKpaiHcbKa

IHpopmauis npo JlekTop: https://intellect.kpi.ua/profile/mom68

KepiBHUKa Kypcy / https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-

BMK/Nagadis olga-mikhajlivna.html

MpakTtnuHi: https://intellect.kpi.ua/profile/mom68
JNabopaTopHi: https://intellect.kpi.ua/profile/mom68

Po3miweHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4379

Mporpama KpeauTHOro moaynsa
1. Onuc KpegUTHOro MoAyAnA, MOro MeTa, NpeaMmeT BUBYEHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

Hessaxcaroyu Ha  npo2HO3U, OCMAHHI  decamunaimmsa  po3s8UMKY  yusinizauii
npodemoHcMpysanu Hebax aHHA AOUHU 8iOMo8aamucA 8i0 nanepy ma KapmoHy. Hasnaku,
cmpimKuli po3sumokK iHgopmayiliHux mexHonoeili ma iHmepHemy npu3gie 00 mMo20, WO
CMOMCUBAHHA KAPMOHHO-NAneposoi npoodyKyii HeyxunbHo 3pocmae. A 3 mozo u4acy, AK
Cycninbcmeo no4asno npudinamu 3HAYHY ysazy MUMAHHAM eKosoeii, supobu 3 nanepy ma
KapmoHy, 30a805KU c80ili eKosnoeiyHocmi, Habynu ocobausoi akmyasnbHocmi. Hy a
anbmepHamueu O0esKUM, HAanpuknaod, CaHiMapHo-2ieieHiYHUM rnaneposum supobam, Ooci He
3HalideHo. B pe3ynbmami noyanu 3pocmamu He auwe obcseu 8upobHUUMEA KAPMOHHO-
naneposoi npodykuii, a i po3wuprosamucs ii acopmumeHm. Came momy HANPAMKU PO38UMKY
mexHorsoeili ma 06a1a0HAHHA 0418 8UpPobHUUMEA nanepy ma KApmoHy y 6a2ameox KpaiHax
sudineHi AK npiopumemHi Ha 0epHa8HOMY piBHI.

Mpedomem KpedumHoz2o modynsa «TexHoso02ia nanepy ma KapmoHy-2. TexHonozis
eupobHuUymMea nanepy ma KApmoHy HA MAWUHi» — peanizayia nioxodis, wo 3abezneyameo
B8UPOBHUYMBO BUCOKOAKICHO20 nanepy ma KApmoHy 3 Mep8uHHUX Hanieghabpukamie Ha
nanepo- ma KapmoHOPObOHUX MAWUHAX.



Ana ycniwHoz20 supiweHHA 3a80aHb 8UpobHUUMBA nanepy mMa KAPMOHY HA MAWUHI
axisyi marome 8inbHO 80a00iMmu iHpopmayieto, 3abe3neyysamu epekmusHe npPosedeHHsA
MmexHOos102iYHUX npoyecie 019 OMpPUMAHHSA NPOOYKUii 8UCOKOI AKocm.

Mema kpedumHoz2o modynato «TexHOn02iAa nanepy ma KapmoHy-2. TexHonozia
eupobHuymea nanepy ma KAQpMmMoHy Ha MAWUHi»

Memoto susyeHHs 0aHO20 KpedumHOo20 MOOYH0 € (QOPMYBAHHS y CMyOeHmMie KOMIAEeKCy

3HaHb 8 o0baacmi supobHUYMEa nanepy MaA KAPMOHY HA MAWUHI, KOMMAEKCYy yMiHb ma
Hasukie, HeobXiOHUX 0718 echeKmuBHO20 NpPo8edeHHA MEeXHOA02IYHUX rpouyecie supobHuUymMaea.
BionogioHo 0o memu nidzomosKka cmydeHmig 3a OGHOO CreuianbHiCM0 8UMA2A€E hOPMYBAHHSA
KomnemeHmHocmeli:

— po3pobnamu pecypcosbepizaroyi nanepo- ma KApmMoHOPobHi MawuHU 014
8UpPObHUYMEa pi3HUX 8udie rnanepy Ma KApmMoHy;

— 8U3HAYAMU AKICMb rarnepy Ma KapmoHy.

32i0H0 3 BUMO2aMU NPO2PAMU KpedumHOo20 MOOYto « TexHO02iA narnepy ma KapmoHy-
2. TexHOnO2IA 8UPOBHUYMBA nanepy Ma KApmoHy Ha MAWUHi», cmyO0eHmu nicas il 3ac80€HHSA
Marme npodeMoHCMpPy8amu maki npo2pamHi pe3yabmamu Ha8YaHHA:

—3HAHHA MEeXHOs102iYHUX Npoyecie 8UpobHUYUMBa nanepy ma KapmoHy Ha MAWUHi;

—3HAHHA MEeXHIYHUX XAPAaKmMepucmuk ma KOHCmpyKyili 06a1a0HaHHA 0718 supobHuymea
nanepy ma KaQpmoHy;

—3HOHHA OCHOBHUX MPasus OXOPOHU npayi i mexHiku be3neku nio yac pobomu 8 XimiyHili
nabopamopii;

—Kopucmytoyuce [IEOM, 8uKoHysamu ob4ucneHHA napamempie  00CAiOHYy8aHUX
npoyecis ;

—8UKOPUCMOBYIOYU  HAYKOBI MNOMAOMEHHA  XiMil ma mexHo02il, HopmMamueHi ma
IHCMpPYKmMueHi 00KyMeHmu, 8uU3Ha4Yamu MOKA3HUKU 0A 0ia2HOCMUKU YMBOpPeHHA
WKIONUBUX BUKUOIB 8 MEXHOM02IYHUX pouecax nepepobKu poCAUHHOI CUPOBUHU;

—KOpucmyo4ucb HayKoB80-mexHIiYHOK nimepamyporo, HOPMAMUBHUMU OOKYMeHmamu ma
npogeciiHuMu 3HAHHAMU, 8U3HAYAMU KOMIMO3Uyito rnaneposoi macu ma nopAao0oK
ssedeHHA i cknadosux 0718 OMPUMAHHA Pi3HUX 8udie nanepy ma KAPMoOHy 3a ix
OCHOBHUMU XapaKmMepucmuKamu;

—KOpUuCmyo4ucb HAyKOBO-MEXHIYHOK simepamypoto, HOPMAMUBHUMU OOKYMeHMamu,
kamanozamu 0671a0HAHHA ma npogeciliHumu 3HAHHAMU, OyiHoeamu napamempu
OCHOBHUX CKAA008UX Nanepo- ma KapmoHOPOBHOI MawWUHU 3 Memor iXx onMuManbHO20
subopy;

—8suKopucmosytoyu nabopamopHe 065100HAHHA, KOHMPObHO-8UMIPIOBAALHI Npunadu ma
npogeciliHi 3HaHHA, 2o0mysamu 8 71a60pPAMOPHUX YyMOBAX Nnaneposy macy i3 3a0aHUMU
XApPaKmMepucmuKamu ma su2omosaamu 3 Hei 1a6opamopHi 3pa3Kku nanepy;

—KOpucmyoyucb  HOPMAMUuBHUMU  OOKYMeHmamu ma  npogeciliHumu  3HaGHHAMU,
B8U3HQYUMU MeXHOs02i4YHI yMmosu 08 epekmusHoi pobomu mexHOA02iYHO20 MOMOKY
gupobHuymMea nanepy ma KApmMoHYy HA MawuHi ma 3abesnevyysamu egekmusHe
nposedeHHA OCHOBHUX MEXHO/02IYHUX npoyecie supobHuymea nanepy ma KapmoHy Ha
MAWUHI;

—KOpUCMyoYuCb HAYyKOBO-MEXHIYHOK Aimepamypoto, HOPMAMUBHUMU OOKYMeHmMamu,
Kamanozamu 067Aa0HAHHA ma npogeciiHUMu 3HAHHAMU, CKOMIMOHY8aAMuU HeobxioHe
067100HAHHA 0418 8UPOBHUUMEBA narnepy ma KApMmoHy Ha MAWUHi;

—KOpUCMYyoYUCb  MEXHOMAO02IYHUM  pe2siamMeHmomM, gopmyarweamu ma eudasamu
8UPOb6HUYI 3080aHHA 06C1Y208YHOHOMY NEPCOHAAY NANEPO- YU KAPMOHOPOBHOI MAWUHU.



2. MpepeKBi3UTK Ta NOCTPEKBI3UTU KPe[UTHOro Moayna (micue B CTPYKTYPHO-NOriYHI
CXemi HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusyeHHsA KpeOumHo20 MOOyna «TexHon02iA nanepy ma KapmoHy-2. TexHonoezis

sUpobHUYMBA namnepy ma KAPMOHYy HA MAWuUHi» 6a3yemecs Ha 3acadax iHmezpauii
Pi3HOMAHIMHUX 3HOHb, OMPUMAHUX CMyOeHmamu npomszom b6akaaaspiamy npu 8UB4EHHI
oucyunaid npupoodHU4020 MA [HHEHEPHO-MEXHIYHO20 CrpsaAMY8aHHA. KpedumHuli moolynb
«TexHon02i8 nanepy ma KApmMoOHy-2» € OCHOB0K, WO MAe 3abe3neyumu po3e8’a3aHHSA
KomnaeKkcHUx npobaemu e obaacmi supobHuymea nanepy ma KApMOHY 3 MNepeuHHUX
Hanisgpabpukamie Ha MawuHi Ma cnpPAmMosaHuli Ha 2auboKe rnepeocMuUcaeHHS HASBHUX md
CMBOpPEeHHA HOBUX UiMiCHUX 3HAHb Ma npogeciliHOi MpakmukKu.

3. 3mict KpeguTHOro moayns

Po30in 4. BupobHuymeo nanepy ma KapmoHy Ha MAWUHi
Tema 4.1. Tunu nanepo- ma KApMOoHOPObOHUX MAWUH i NiosedeHHS macu 00 HUX
Tema 4.2. ®opmysaHHA | 3HEBOOHOBAHHA MOAOMHA 8 CiMKOo8ili YyacmuHi nanepo- ma

KapmoHOpobHOi MawuHu

Tema 4.3. lpecysaHHA naneposo2o noaomHa
Tema 4.4. CywiHHA naneposoz20 rnosaomHa
Tema 4.5. ObpobnaeHHa nanepy Ma KAPMOHY HA MAUWUHI

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
bazoea nimepamypa

Mpumakoe C.[1. TexHono2iA nanepy i KApPMOHY: HABY. MOCI6HUK [0A5 cmyd. suw. HaeuY.
3akn.] / C.I1. Mpumakos, B.A. bapbaw. Opyze sud., nepepobn. Kuis: EMKO, 2008. 425 c.
lpecysaHHA naneposo2o noaAo0mMHaA: HAsYy. nocib. 0aa cmyod. crieuianoHocmi «XimiyHa
mexHos102ia ma iHxceHepia», cneyianizayii «XimiyHi mexHonoeii nepepobku depesuHU ma
pOCAuHHOI cuposuHu» / O.M. MosyaHioK, M.[]. lomens. — Kuis: Kl im. lzopa CikopcbKozo,
2018.-137c.

JlabopamopHuli npakmukym 3 oOucyunaiHu «TexHoso02ia nanepy ma KApmoHy»
[EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 0na cmydeHmis cneyiansHocmi 161 «Ximi4yHi
mexHosozii ma iHxeHepia» cneuianizauii «XimiuHi mexHonoeii nepepobKku depesuHu ma
pocnuHHoi  cuposuHu»/KIl im. lzopa Cikopcbkozo, yknad.: Ykn. MosyaHiok O.M.,
lMnockoHoc B.I. EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢hatin: 2,27 M6ailim). Kuis: KIl im. lzops
Cikopcbkozo, 2019. 90c.

MemoduyHi 8Ka3ieKU 00 BUKOHAHHA MA 0OPMAEHHA PO3PAxXyHKOB0-2pdgiyHoi pobomu 3
ducyunniHu «TexHoa02iA nanepy ma KAapmoHy» 014 cmyOeHmie Harnpamy ni02omosKu
«XimiYyHa mexHonoezis» crneuianeHocmi «XiMmiyHa mexHosnoz2is nepepobKu OepesuHu ma
POCAUHHOI cuposuHu» / Yknad. O.M. MosyaHiok. K.: HTYY «KII». 2012. 20 c.

MemoduyHi 8kazieku 00 NPaKkmMu4yHoi ma camocmitiHoi pobomu 3 AucyunaiHu « TexHonoe2ia
nanepy ma KapmoHy» 078 cmyodeHmie Hanpamy nid2omosku «XimiyHa mexHos02ia»
cneuianeHocmi «XiMiyHi mexHosnozii nepepobku OepesuHu ma POC/AUHHOI CUPOBUHU» [/
Yknao. O.M. MosuaHiok. K.: HTYY «K[l», 2012. 20 c.

Acmpamos M.C. /labopamopHuli NpaKMuKymMm 3 mexHosa02ii nanepy : Hag4. NocibHUK [004
cmyo. euw. HaeY. 3ak.]. K.: Moniepag KoHcanmuHe, 2005. 124 c.

MeaHos C.H. TexHonozua 6ymazu: yyebHoe nocobue. // C.H. UeaHos [UN30. 3-e].— M.:
LWLikona 6ymazu, 2006. — 696 c.

®aame .M. TexHonozausa bymaeau: yyebHUK 05 8y308. M.: JlecH. npom-cmeo, 1988. 440 c.



9. MemoouyHi 8Ka3i8KU 071 BUKOHAHHA OOMAWHbLOI KOHMPOaAbHOI pobomu 3 OucyunaiHu
«TexHonozia nanepy ma KapmoHy» [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 018 cmydeHmis
cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHon02ii ma iHxeHepia» cneyianizayii « XimivHi mexHonoz2ii
nepepobKu depesuHu ma pocauHHoI cuposuHu» / KIl im. lzopa CiKopcbKoz20 ; yKaao.: YKn.
MoeguaHoKk O.M. — Kuis : Kl im. l2zopa CikopcbKozo, 2019. — 40 c.

DopaTtkosa simepamypa

10. Yuuyaes B.A. u Op. ObopydosaHue Uyenna03HO-bymMarHo20 npouzsoocmsa. B 2-x
momax. T.2 bymazodenamesnoHbie MawuHel.- M.: JlecHas npom-cme. - 1981. - 264 c.
11. Kpeinamos KH.A., KosepHuHckul WU.H. Mpoknelika 6ymazu. - M.: JlecHasa npom-cme. -1990.-
120c.
12. Mpumakos C.®@. u Op. JlabopamopHsili MNPAKMUKYM [0 Uesston03HO-6YMaXHOMY
npouszsodcmsy. - M.: /lecHasa npom-cme. - 1980. - 168 c.
13. ®aame [4.M. Ceolicmea 6ymaau. - M.: JlecHaa npom-cme. -1996. - 680c.

IHpopmayiiiHi pecypcu 8 InmepHemi

1. Acoyiayis ykpaiHcbkux nionpuemcme yenw103Ho-nanepogoi zaaysi "Ykpllanip” -
http://www.ukrpapir.org/

2. Ilpusamne axyionepne moesapucmeo ‘“‘Manuncbka naneposa Gabpura-Batiomann” -

http://www.weidmann-mpm.com/

IIpAT Kuiscokuii kapmonno — naneposuti kombinam - https://www.papir.kiev.ua/

American Forest & Paper Association (AP&PA) - https://www.afandpa.org/our-

products/paper

5. BepxnboOHIinposcvKuil MauuHoOyoieHUll 34600 -
http://www.vmz.com.ua/index.php/bumagodelatelnoe-oborudovanie-left

6. Paper technology international the unique annual technical review and digital
marketing platform for the pulp, board, paper and tissue industry -
https://papertechnologyinternational.com/

7. PrimeLine paper and board machines - https://www.andritz.com/products-en/pulp-
and-paper/pulp-and-paper/paper-production/paper-board-machines/primeline

NI

HaB4YanbHUA KOHTEHT
5. MetoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

NeKu,inHi 3aHAaTTAa
JleKkyiliHi 3aHAMMA cripaMo8aHi Ha:

- HOOGHHA CY4YaCHUX, UYiniCHUX, B30EMO3AMNEHHUX 3HAHb 3 KpPeodumHo20 MOOYHo
«TexHon02i9 nanepy ma KApmoHy-2», pieeHb SAKUX BU3HAYAEMbLCA UiNbOBOIO
YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpemMHoi memu;

- 3abe3ne4yeHHA 8 Npoyeci nekyii meop4oi pobomu acnipaHmie cnisbHO 3 8UKAA0a4YeM;

- 8UX0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux sAKocmeli | pPo38UMOK y HUX
camocmiliHo20 me8op4Y020 MUCAEHHSA;

- opmysaHHA y cmydeHmig8 HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOAHHA HAMNpAMKY 078
camocmiliHoi pobomu;

- BU3HAYEHHA HA CYy4aCHOMY pieHi po3s8umMKy HayKu 6 obsaacmi cy4acHux npouecie
gupobHuymea nanepy ma KApPMOHY HA MAWUHI, MPO2HO3YBAHHA pPO38UMKY HQA
Halbauxui poKu;

- sidobpaxceHHA Memoodu4Hoi 0bpobKu mamepiany (8uUdineHHS 20/08HUX MO/IOH(EHD,
BUCHOBKIB, pekomeHOauill, Yyimke i adeksamHe ix popMynto8aHHSAX);
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- BUKOPUCMAHHA 08 0eMOHCMpauyii HA0YHUX Mamepiasie, MOEOHAHHSA, M0 MOXAUBOCMI
ix 3 0emoHCmMpayiero pe3ynsmamis i 3paskis;

- BUKNAOAGHHA Mamepianie 00CniOHeHb 4YimKOK | AKICHOK MO0B80K0 3 OOMPUMAHHAM
CMPYKMypHO-102iYHUX 38°A3Ki8, PO3’ACHEHHA 8CiX HOBOBBEOEHUX MEPMIHIB i MOHAMb;

- docmynHicme 044 cnpuliHAmMma 0aHo ayoumopiero.

Haszea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb

Ne 3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobie, nocunaHHA Ha Aimepamypy ma FoduH
3a80aHHA Ha CPC)
1 Tunu nanepo- i KAPMOHOPOOBHUX MAWIUH. 2

Tunu nanepo- i KAPMOHOPOBHUX MAWUH. IX MexHiYHi xapakmepucmuku.
Jlimepamypa: [1].

2-3 [Momokopo3noQinbHUKU i HANYCKHI npucmpoi 4
lidsedeHHA nanepo8oi macu 00 MauwlUHU. Hamyck macu Ha cimky.
Jlimepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC. Tunu MoMoKopo3no0dinbHUKI8 i HAmMycKHUX
npucmpois. /limepamypa: [1].

4-5 Knacughikayia __gopmyrovux npucmpois.  [1aocKocimkosi  chopmyroyi 4
npucmpor

Knacughikayisa hopmyroyux npucmpois. bydosa i poboma cimkosozo cmosny
MaWUHU. Pezicmposa YyacmuHa cimKogoz2o cmosny. [lonepeyHe MpPACIHHA
CimKog8020 cmorny.

Tunu ei0cmMmokmysanbHUx AWUKi8, ix bydosa i poboma. PigHAMbHUK.
0O6nadHaHHSA | poboma eayy-sanie pizHozo muny. [ay4-npec.

Jlimepamypa: [1].

3asdaHHA Ha CPC. Cimku nanepopobHuUx MawuH. Xapakmepucmuka
cimokK. CImKOHamMAXCHi ma cimKornpagusabHi npucmpoi.

Jlimepamypa: [1].

6 Teopis 8i0nu8aHHA nanepy ma KaQpmoHy 2
Teopis ¢hopmy8aHHA Ma 3HEBOOHEHHA MOAOMHA nanepy ma KapmoHy Ha
cimui MawuHu.

Jlimepamypa: [1].

7-8 | PopMy8aAHHA 100MHA HA KPY2/10CiMKOBUX DOPMYHOYUX MPUCMPOSX. 4
[i0poduHamika npamMomoYHuUX | MPOMUMOYHUX 8AHH. 30HU (POPMYBAHHSA i
3He8OOHEeHHA enemMeHmapHo20 wapy.

Jlimepamypa: [1].

®opmysaHHA bazamowaposo20 KapmoHy. [lankosa MawuHa.
Jlimepamypa: [1].

9-10 | QopmysaHHA nanepy i KAPMOHY Mix 080Ma inbmMpPyo4YUMU NO8EPXHAMU. 2
®dopmyroue ycmamekysaHHA. Dakmopu, AKi enausarome Ha npoyec
hopMyBaAHHSA MiX 080MA CIMKaAMU.

Jlimepamypa: [1].

11-12 | O61a0HAHHA 045 NPEeCcyB8aHHA Nanepy ma KapmoHy. 4
MpusHayeHHA npecosoi 4YacmuHu MawuHu. Knaacugikayis npecis.
BombysaHHA npecosux eanis. KoHcmpykuii ma poboma npecie pi3Hozo
muny. [lpecosi cykHa. [lepeda4ya naneposozo MoAOMHA i3 CimMKoeoi
YacmuHU 8 npecosy.

Jlimepamypa: [1], [2].

13-14 | Teopisa npouecy npecysaHHA OCHOBHI YUHHUKU, AKi 8M/aU8ar0Mb HA npoyec 4
3HEeBOO0HEHHA naneposo2o Ma KApMmMOHHO20 M0/0MHA Ha npecax. Teopis




3He80OHEeHHA Naneposo2o NoAOMHA HA 8iIOCMOKMY8aAbHUX npecax. Brnaus
npecysaHHA Ha enacmueocmi narnepy.

Jlimepamypa: [1], [2].

15-17 | CywunbHa YacmuHa nanepo- i KAPMoHOPObHOI MAUWIUHU. 6
bydosa i poboma cywunsbHoi YacmuHu. Teopia npoyecy cywiHHA. Brnaus
YUHHUKI8 Ha rpoyec CyWIiHHA.

Jlimepamypa: [1].

3a80aHHa Ha CPC. Brinue npouecy CywiHHA HA esaacmusocmi nanepy i
KapmoHy. /limepamypa: [1].

18 Ob6pobka nanepy Ma KAPMOHY HA MAUIUHI. 2
Haniscyxuli KanaHOp. OxonodxceHHA nanepy. KanaHOpysaHHA HaA
MAWUHHOMY KanaHopi. HamomysaHHA nanepy Ha nepugepuyHomy
Hakami. J/limepamypa: [1].

3a680aHHA Ha CPC. [losepxHege MPOKAEB8AHHA 8 K/eilbHOMY [peci.
KpenysaHHa nanepy.

Jlimepamypa: [1].

Bcboeo 36

MpaKTUYHi 3aHATTA

Y cucmemi npodgeciliHoi nidecomosku cmydeHmie 3 0AHO020 KpedumHo20 MOOYs1to
MPAKMuY4Hi 3aHAMmMA 3atimarome 17 % ayOumopHo20 HAB8AHMAMeHHA. bydy4u 00noBHEHHAM
00 neKUiliHo2o Kypcy, 80HU 3aKaAa0arome i (hopmyrome OCHOBU Keanigikayii cmydeHmis 3
XIMIYHUX mexHon02ili ma iHx#ceHepii 8 2aay3i XiMiYHUX mexHonoeili nepepobku depesuHU Ma
POCAUHHOI CUPOBUHU. 3MiCm Yux 3aHAMb | MeEMOOUKa ix NposedeHHA NMosuHHI 3abe3nedyysamu
pO38UMOK meop4oi akmueHocmi ocobucmocmi. BoHU po3eusaroms HAYKOBE MUC/AEHHSA |
30amHicme Kopucmysamucs creyianbHo mepmiHO02iern, 003804AK0Mb nepesipumu 3HAHHS,
Tomy OaHuli sud pobomu sucmynae 8axcausum 3acobom onepamusHoO20 380pOMHO20 38'A3KY.
lMpakmuyHi 3aHAMMA NO0BUHHI BUKOHY8AMU HE MIinAbKU Mi3HABAsbHY i 8UXOBHY (hyHKUiI, ane U
CripuAMU 3pOCMAHHIO MA2ICMPAHMI8 AK MBOP1UX NMPayieHUKiI8.

OCHOBHI 3080aHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3AHIMb !

donomozmu cmydeHmam cucmemamusyeamu, 3akpinumu | noaaubumu 3HAHHA

meopemu4H0o20 xapakmepy 8 obsacmi cy4acHUX mexHonoeili supobHUymea nanepy ma

KAapMmoHy 3 nep8UHHUX 80/10KOH HA MAWUHI;

- Hasyumu cmydeHmis npuliomam 8uUpPiWEHHA MAPAKMUYHUX 3a80QHb, Crpuamu
080/100iHHIO HOBUYKAMU Md 8MIHHAMU BUKOHAHHA PO3PAXyHKie, epagiyHux ma iHWux
30800Hb;

- H@s4Yyumu ix npayro8amu 3 HayKo8ot ma 008i0KOB800 Aimepamyporo i cxemamu,

- opmysamu B8MiHHA 84Yumucs camocmiliHo, mobmo onaHosysamu Memooamu,

cnocobamu i npuliomamu camMmoHA8YAHHSA, CAMOPO38UMKY i CAMOKOHMPOIO.

Ne Haszea memu npakmu4yHO20 30HAMMSA ma nepeniKk 0CHOBHUX NUMAHb Foduxn
3/n (nepenik dudakmuyHozo 3abe3neyeHHA, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)

1 Po3spaxyHoK eumpamu 80/0KHUCMUX Hanieghabpukamis, 800U ma XiMiYHUX 4
pe4yosuH 014 NPU2OMYBAHHA NanNeposoi Macu ma B8uU20MOBsEeHHA
nabopamopHuUX 3pasKie nucasnvHo2o nanepy abo nanepy 078 OPYKy




8i0rosidHoO 00 sudaHO20 3a80aHHA. Jlimepamypa: [3].
3asdaHHA Ha CPC. 3pobumu 8UCHOBKU W,000 AKOCMI Mi020MO8KU Macu.

2 Po3paxyHKu 3 BU3HA4YEHHA [MOKA3HUKI8 AKocmi a1abopamopHUX 3paskis 3
nanepy nicna ix eunpobysaHHA. Bu3sHayeHHA MapKu nanepy 32i0HO
HopMamueHoi 00KymeHmauii.

Jlimepamypa: [3].

3as0aHHA Ha CPC. 3pobumu 8UCHOBKU W,000 AKOCMI 3pa3Kie namnepy.

ModynbHi KOHMpPOobLHI pobomu 2
Bcbozo 9

NabopaTtopHi pobotn

OCHOBHI 3080aGHHA YUKy 1a60paMOopHUX 3aHAMb

Mio yac nabopamopHux 3aHAMb cmydeHm i0 KepisHUYMBOM 8UKAada4Ya ocobucmo

nposodums HaAMypHi ekcrepumeHmu 4Yu 00Cai0u 3 Memoro MPAKMUYHO20 Mi0meepoOrHeHHs

OKpemMux meopemu4HUX roa0#eHb 0aHO020 KpeOumHo20 MoOynas, HaAbyeae MPAKMUYHUX

Hasu4yok pobomu 3 aAa6OPAMOPHUM YCMAMKYBAHHAM,

8UMIpPIOBA/ILHOK  ANAPaAMyporo,

080s100i80€ MEMOOUKOIO eKcrepumMeHmanbHUx 00cnioxeHs y 2any3i saupobHuymsea nanepy i

KapmoHy ma 06pobKu ompumaHux pe3ysnbmamis.

Ne
3/n

Haszea memu npakmu4Ho20 3aHAMMA ma nepesik 0CHOBHUX NUMAHb
(nepenik dudakmuyHozo 3a6e3ne4yeHHs, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)

ToouH

IHcmpykmax« 3 mexHiku 6e3neku. 302aabHi  NpasuUna  BUKOHAHHA
nabopamopHux pobim 3 mexHonozii nanepy ma KapmoHy. Buda4ya
MemoOUYHUX BKA3IBOK, 80/IOKHUCMUX Hanisgpabpuxkamis i ximikamie.
lMpuzomysaHHA naneposoi macu 3 300AHUMU XAPAKMeEPUCMUKamu 014
nucanbHOR20 rnanepy ma narnepy 014 OpyKy. Jlimepamypa: [3].

BuzomosnieHHA ma 8unpobysaHHA n1ab6opamopHUX 3PA3Ki8 MUCAnbHO20
nanepy ma nanepy 0149 OpyKy 3a0aHoi macu 1 m? i KommosuyitiHozo CKnaoy.

Jlimepamypa: [3].

Bcbozo

8. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis 3alimae 60 % 4acy 6UBYEHHS KYypCy, BK/AHOYdE

nidcomosky 00 KOHMPOabHUX pobim ma nidecomosKy 00 exk3ameHy. [07108He 3080QHHA

camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ye onaHy8aHHA HAyKOBUX 3HAHb, WO He 88iliwau y nepesnik

AeKUilHUX NUMAaHsL, WAAXOM 0Cobucmoao nowyKy iHgopmayii, popmysaHHA AKMUBHO20

iHmepecy 0o meop4o20 nidxody y Hag4yanbHili pobomi.

Ne Hazea memu, w0 8UHOCUMbCA Ha camocmiliHe onpaytO8aHHA Kinexicmo
3/n ! 200uH CPC
Po30in 4. BupobHUymeo nanepy ma KapmoHy Had MAWUHI
1 | Tema4.1. 14
Tunu nomokopo3noodinbHUKI8 i HaNyckHUX npucmpois. /limepamypa: [1].

2 | Tema 4.2.
CimKu nanepopobHux mawuH. Xapakmepucmuka cimok. CimkoHamsaxcHi ma 12
cimKkonpasuneHi npucmpoi. /limepamypa: [1].




3 | Tema 4.4.
Bnaue npouyecy cywiHHA Ha eanacmusocmi riarepy i KAPMOHY. 10
Jlimepamypa: [1].

4 | Tema 4.5.
lNosepxHese MPoKNerB8AHHA 8 KaeinbHOMY ripeci. KpenysaHHA narepy. 11
Jlimepamypa: [1].
KoHmponoeHi pobomu 3 po30diny 4 4
lideomosKka 0o eK3ameHy 30
Bcbo20 200uH 81

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
9. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Mpasuna BiaBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3aHATTAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMIMOHEHMOM OUiHI08AHHA. CmydeHmu 30608°93aHi
bpamu aKMuUBHy y4acme 8 HABYA/IbHOMY MPOUeci, He CMi3HI8AMUCA HA 3aHAMMA ma He
nponyckamu ix 6e3 nosaxcHoi MpuYuHU, He 3a8aMaMu B8UKAA0a4Yy MpPosooumu 3aHAMMS, He
siososikamucs Ha 0ii, W0 He No8’a3aHi 3 HA8YAAbHUM MPOUECOM.

MpaBuaa NpuU3HAYEHHA 3a0X0UyBaJIbHUX Ta WTpadHUX 6anis
® 300x04y8asbHi 6AAU MOXYMb HAPAXOB8YBAMUCL BUKAAOAYEM BUKAHOHYHO 30 BUKOHAHHSA
meop4ux pobim 3 ducyunaiHu abo 000amMK08020 MPOXOOHEeHHA OH-AAUH NPOPinbHUX
Kypcie 3 ompumMaHHAM 8i0nosioHo020 cepmuchikamy:
- https://www.coursera.org/learn/water-treatment;
- https://cropaia.com/water-treatment-pro/;
- https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-
treatment.html).
Ane ixHa cyma He moxe nepesuwlysamu 25 % sio pelimuHzosoi wkanu.
o wmpacghHi 6aau 8 pamMKax HaBYAAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeHi.

MoniTuka aepnanHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i euHuUKHeHHA 3ab6opzosaHocmeli 3 Has4yanbHOI OucyunniHu abo b6ydb-aKux ¢opc-
MaXopHux obcmasuH, cmydeHmu MarMb CB0EYACHO 38°A3amucA 3 8ukaada4yem Mo
docmynHux (HaOOaHUX 8UK1AOA4YEeM) KAHAAAX 38°A3KY 018 p038°A3aHHA nNpobaeMHUX TUMAHb ma
y32000€HHA aneopummy 0ili 0214 8i0NPAUOBAHHSA.

MonitTuKa akagemiuHoi ao6pouecHoCTi

Mnaaeiam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [lo naaziamy gidHocumobca
8i0CymHicmb ocunaHs rpu BUKOPUCMAHHI OPYyKOBAHUX mMdA eneKMPOHHUX mamepianis,
uumam, 0yMOK iHWuUx asmopis. Hernpunycmumi niOKasku ma criucy8aHHA nid 4yac HanucaHHsA
mecmis, nposedeHHA 3aHAMb; 30Q4Yd eK3amMeHy 3a iHWo2o cmyodeHmis; KOMito8AHHA
mamepianis, 3axXUUeHUxX cucCmemor a8mMopcbKo2o npasa, 6e3 003801y asmopa pobomu.
Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi 0obpoyecHocmi gusHayeHi y po30ini 3 Kodekcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiscbkul nonimexHiyHul iHcmumym
imeHi lzops Cikopcbkoz2o». [lemaneHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKU i emuKu

CmydeHmu marome b6ymu monepaHMHUMU, Mos8axamu OYMKY OmMOYyrYux, 3arnepeveHHs
ghopmynreamu 8 KopeKmHili hopmi, KOHCMPYKMUBHO NMiOMpuMysamu 380pomHuli 38'A30K Ha
3aHammsax. Hopmu emuy4Hoi rnoesediHKu cmydeHmie i npayieHUKi8 6u3Ha4yeHi y po30ini 2


https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://cropaia.com/water-treatment-pro/
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://kpi.ua/code

Kodekcy yecmi HayioHasnbHO20 mexHiYH020 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKull nonimexHivyHul
iHcmumym imeHi lzops Cikopcbkozo». [JemansHiwe: https://kpi.ua/code

6. Buau KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Po3nodin Has4YyasnbHO20 4Yacy 3a 8UOAMU 3GHAMSb | 3a80aHbL 3 OUCYUMAIHU 32i0HO 3 poboyum
HAB8YA/16HUM 1/10HOM:

HasyanbHuli yac Po3nodin Has4yanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axodu
Cemecmp 0. /1a6. C v
Kpeoumu ara Jlekyii | lMpakmuyHi a CPC | MKP | PP emecmposul
200. pob. KOHMpOsb
8 4,5 135 36 9 9 81 1 - eK3ameH

PeATUHr CTyAeHTa 3 AUCUMNAIHU CKNAZaEeTbeA 3 6aniB, WO BiH OTPUMMYE 3a:
PelimuHe cmydeHma 3 KpeOumHo20 MoOynaA CKnadaemoeca 3 6asnis, Wo 8iH omMpumMye 3a:

pobomy Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX (2 3aHAMMS), BUKOHGHHA MaA 3axucm aab6opamopHuUX
pobim (2 pobomu), HanucaHHA 080X KOHMPOsbHUX pobim (1 MKP nodinsemosca Ha 08i
00H0200UHHI KOHMpoabHi pobomu MKP-1 i MKP-2). Cemecmpogum KOHMPOsEM € EK3AMEH.

Cucmema pelimuHzosux (8azosux) 6asnie ma Kpumepii oyiHIOB8AHHA
BUKOHQHHA 3080aHb HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

Baeosuli 6aa Ha NpakmMuYHUX 3aHAMMAX OyiHEMbCA Yy 8 barnis.
Kpumepii oyiHHO8GHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 3080AHHA

MosHoOMa ma 03HAOKU BUKOHAHHA 30680AHHA banu

3a80aHHA BUKOHAHe 8 NOBHIU Mipi 8

He3HayHi HedoiKu

lMomunku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy

HeceoeyacHe 8ukoHaHHA 3a80aHHA ma/abo 2py6i momuaKu

QLo N

HesUKOHOHHSA 30800HHA

BuKoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim.
Baeosuli 6aa Ha 1a60pamopHuUX 3aHAMMSAX ouiHemMoca y 9 basie.
Kpumepii oyiHr08aHHA BUKOHAHHA nabopamopHux pobim

MoeHoma ma 03HAKU BUKOHAHHA 30800HHA banu

30800HHA BUKOHAHe 8 NosHil mipi 9

HesHayHi HedoiKu

lMomurnku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy

HecsoeyacHe sUKOHAHHA 3a80aHHA ma/abo 2pybi nomunxku

Q|||

HeB8UKOHOHHA 30800HHA

HanucaHHA MoOyAbHUX KOHMPOAbHUX Pobim.

ModynbHi KOHMpobHI pobomu ouiHOMbCA y 16 banis
Baeosuli 6as1 3a KOXHY MOOYsbHY KOHMPOsbHYy pobomy - 8 basie.
Kpumepii oyiHr08aAHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 30800HHA



https://kpi.ua/code

MoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu

3a80aHHA BUKOHAHe 8 NOBHIU Mipi 8

He3sHayHi HedoiKu

lMomusKu nid Yac 8UKOHAHHA 3080aHHA abo 3axucmy

HecgoeuyacHe 8UKOHAHHA 3a80aHHA ma/abo epy6i nomusnKku

Q||| N

HeBUKOHOHHA 30800HHA

Takum yuHom cmapmosuli pelimuHa 3 KpeOUMHO20 MOOYA CKAAOQE:
Rc=8-2+9-2+8-2=506anis

3a pe3ynemamamu Ha8YAbHOI pobomu 3a nepwi 7 muxHie «ideanbHUl cmydeHm» Mae
Habpamu 25 6anis. Ha nepwil amecmauii (8-l muxdeHb) cmydeHm ompumMye «3apaxo08aHO»,
AKWo toeo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 12 6anis.

3a pe3ynbmamamu Has4yasabHoi pobomu 3a 13 mMuxcHi8 HaBYAHHSA «ideasnbHUli cmyoeHm»
mae Habpamu 37 6anis. Ha Opyeili amecmauyii (14-0 muxdeHb) cmydeHm ompumye
«3apaxo8aHo», AKW0 io2o nomoyHuli pelimuHe He meHwe 18 6anis.

3a pesynomamamu pobomu cmydeHma 8rpooosH Ccemecmpy HapaxosymbCs
3aoxou4yeansHi 6anu. Y pasi giogidysaHHs 100 % ayOumopHUX 3aHAMb, 8€0€HHS KOHCMeKmy
NeKyili, CBOEYaCHO20 BUKOHAHHA Ma 3axucmy npakmu4Hux 3a80aH6 ma 1abopamopHux pobim
Hapaxogyemobcs 5 6anie. Y pasi ei0sidysaHHA He MmeHwe 95% ayoumopHUX 3aHAMb,
CBOEYACHO20 BUKOHAHHA mMa 3axucmy Mpakmu4yHux 3ae0aHe ma s1abopamopHux pobim
Hapaxosyembcs 3 0o0amkosux banu.

MakcumansHa cyma pelimuHeosux b6anie (R.) cknadae 50. [ns ompumMaHHS eK3aMeHY 3
KpedumHo20 MoOynasa «asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 40 6anie, mamu
KOHCreKm seKyill, sUuKoHamu i 3axucmumu 8ci npakmu4Hi 3a80aHHA ma s1a6opamopHi
pobomu. 1idcymrkosi 6anu 8 4boMy 8UrNaAOKy PO3PAX08YHOMb 30 (POPMYOI0:

R = 6o 20 (i~ Ra)
B R. — Ry

Midcymkosy oyiHKy ompumyromes rnepesedeHHAM b6anie 3a mabauuyero (Huxue).

HeobxidHoo ymosoto 0omnycKky 00 eKk3aMeHy € 3apaxy8aHHA BCiX NMPAaKmMuUYHUX 30800Hb,
nAabopamopHux pobim ma cmapmosuli pelimuHe (Ry) He meHwe 25 6anis.

CmydeHmu, Aki Habpanu npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,5 R 8UKOHyOMb
KoOHmMponeHy pobomy. lMpu ybomy eci 6anu, wo 6yau HUMU OMPUMAHI NpPomsa2om cemecmpy,
CKacosyromeocA. 3a0800HHA KOHMPOAbHOI pobomu micmame 3anumaHHSA, AKi 8i0HOCAMbCA 00
pi3HUX po30dinie KpedumHo2o Mooys. [Nepenik 3anumaHe HasedeHo y Po30ini 9.

Ha ek3ameHi cmydeHmMu BUKOHyHOMb MUCbLMOBY KOHMPOsabHYy pobomy. KoxHe
3080aHHA Micmumbs 08a Meopemu4yHUX 3arMUMAaHHA (3a80aHHA) i 00He npakmuyHe. KoxcHe
meopemuyHe 3anumaHHA (3a80aHHA) ouiHoemosca y 15 6anis, KoxcHe npakmuyHe —y 20 6anis
30 MAKUMu Kpumepiamu:

— «B8iOMiHHO», nosHa 8i0nosiob, He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauii (nosHe,
be3nomunKkose po3e’a3yeaHHA 3a80aHHSA) — 15-13,5 (20-18) 6anis;

— «00bpe», docmamHbo MnosHa 8i0noeids, He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii
abo He3Ha4yHi HemoYyHocmi (nosHe po38°’a3yB8aHHA 3080AHHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU) —
13-11 (17-15) 6anis;

— «30008i716HO», HernosHa 8i0nosiosb, He meHwe 60% nompibHoi iHopmayii ma
0eski NoMusKu (3a80aHHA BUKOHAHE 3 NesHuUMU Hedosnikamu) — 10-9 (14-12) 6anis;

— «He3a008inb6HO», 8i0N08i0b He 8idnosidae ymosam 00 «3adosinbHo» — 0 banis.

Ana ompumaHHA niOCYMKOBOI OUIHKU, CymMa 8CiX OMpUMAHUX [pPomsa2oMm cemecmpy
pelimuHzosux 6asie R (Rc + Re = 50 + 50 = 100 6.) nepesodumobca 32i0HO 3 mabauyero:




Kinbkicmo 6anie OyiHKka
95...100 B8IOMIiHHO
85...94 dyxe dobpe
75...84 dobpe
65...74 30008i1bHO
60...64 8ocmammHb0
RD <60 He3a008i1bHO
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyu,eHo

N =

© % N

10.
11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

7. [DopatkoBa iHpopmauia 3 aucumnnniim (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Mpnb6aunsHMii nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPONb
lMpoaHanizysamu cyyacHUli cmaH ma nepcrnekmusu po3eumeky naneposoi npomucgao8ocmi.
Hasecmu 3a2anb6HYy mexHO02i4HY cxemy 8upobHUYUMaea narnepy ma Kapmowy.
lMpoaHanizysamu npoyec nidsedeHHA macu 00 CiMKo8o2o cmosy nanepopobHOi MAWUHU.
Hasecmu KoHCcmpyKuii nomoKopo3nodinosadyie macu.

Onucamu npouyec 8Unycky mMacu Ha Cimky MmawuHu. Hagecmu munu HanycKHUX npucmpois.
lpoaHanizysamu 6nau8 wWeudKoCmMi B8UMYCKAHHA HA egeKmusHicmb HopMyB8aHHA
noso0mHa.

Hasecmu cxemu pobomu pezicmposux 8asaukie ma 2i0ponaaHoK. Po3nodin mucky npu
3HeBOOHIOBAHHI MACU HA YUX efieMeHmax CimKko8oz2o cmosny.

Buknacmu meopito npouecy 3He8OOHEHHS arneposoz2o MoaomHa HA CimKOBoMYy CMoni.
lMpoaHanizyeamu 8naue ymos 3HeB00OHEHHA HA AKICMb 20mo8oi npooyKyii.

Hasecmu cxemy cimKogoi YyacmuHU 00HOCMO1080i nanepopobHOi MAWUHU.

Zamu xapakmepucmuKy 0CHOBHUX 3HEBOOHKBAIbHUX e1eMeHmIi8 CimKo8020 cmosny.
Hasecmu ma nopisHamu pi3Hi munu 8i0CMOKMY8AAbHUX AUWUKIB, X KOHCMPYKUito i
npuHyun oii.

Oxapakmepudysamu rnpouec hopMy8aHHA nanepy i KAPMoHy Mix 080Ma CiMKamu.
Buknacmu meopito npouecy 3HeB80OHKBAHHSA aArnepos8oi Macu HA peaicmposili YacmuHi
cimKogeoao cmosy nanepopobHOi MAWUHU.

Hasecmu cxemu ma rnopieHAmMuU pi3Hi munu 8i0CMOKMy8anbHUX AWUKIB, iX KOHCMPYKUIto i
npuHyun oii.

Hasecmu ma nopisHAMU KOHCMPYKYii 2ay4-8anie pi3Ho20 mury.

Hasecmu ma nopieHamu eapiaHmu nepedadyi naneposozo nosgomHa i3 CimKko8oi YacmuHU 8
npecosy.
Hasecmu cxemu i Odamu onuc pobomu npAMOMOYHUX | M[POMUMOYHUX BAHH

Kpy2/10CcimKo8uUX KAPpMOHOPOBHUX MAWUH.

Hasecmu cxemy pobomu ma oxapakmepu3ysamu 30HU (POPMYBAHHA i 3HEBOOHHBAHHA
es1eMeHmapHo20 Wapy KapmoHy Ha 8aKyyM@opmMepax.

lpoaHanizyeamu  6raU8 OCHOBHUX MEXHO/A02iYHUX YUHHUKI8 HA  (hopMyBaHHSA
es1emMeHmapHo20 Wapy KApmoHy Ha Kpyan0CimKo8UX KAPMOHOPOBOHUX MAWUHAX.
lpoaHanizysamu 4YUHHUKU, AKi 8MaAusaroms Ha rpouyec GOopMy8aHHA MaANeposo2o
M0A0MHA MiX¢ 080MA CiIMKAMU.

Hasecmu cxemy ma onuc pobomu ¢opmysasnsHoz2o npucmporo CUM-D®OPMEP.

Hasecmu cxemy ma onuc pobomu ¢hopmyesansHo20 npucmpotro ben-bedl.

Hasecmu cxemy ma onuc pobomu ¢opmy8asibHO20 NPUCMPOI0 8epMUGOpPM.

Hasecmu cxemy ma onuc pobomu ¢hopmy8asibHO20 NPUCMPOIO iHBepPHopM.

Hasecmu knacugikayito0808as16HUX npecie 014 nNpecy8aHHA nanepy ma KapmoHy.



24. [lamu xapakmepucmuky CimoK nanepopobHUX MAWUH.
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29.
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

lpoaHanizyeamu OCHOBHI YUHHUKU, W0 8/aU8AI0OMb HA Npouec opMy8aHHs Mix 08oma
cimkamu.

lMpoaHanizyeamu 0CHOBHI YUHHUKU, W0 8M/AUBAI0OMb HA MPOoyec 3HEBOOHEHHSA raneposozo i
KApMOHHO20 M0s0MHA HA nNpecax.

Hasecmu cxemy KOHCMPYKUii ceKkuii cywunbHOi YyacmuHu nanepopobHoi MawuHU 3
080pPAOHUM PO3MAWYBAHHAM CYWUAbHUX YUiHOpie.

BuKknacmu meopito npoyecy cywiHHA. [IpoaHanizyeamu enaug YUHHUKI8 Ha rnpouec cywku i
esaacmusocmi nariepy i KAPMOoHyY.

Mpecosi cykHa ma ix poboma. 3acmocysaHHA ma repesazu 20/K0MNpobuUBHUX CYKOH.
MawuHHuli ma Haniecyxuli KanaHOpu, Micye ix BCMAHOB/AEHHA HA MAaWuHi ma
0c061U80CMI BUKOPUCMAHHA.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02iYHy cxemy nid20mosKu macu 014 supobHuymea
cueapemmHozo narnepy Ha MAaWUHi.

CKknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02i4YHy cxemy Mi02omosKu macu 018 eupobHuymesa
munozpaghcbKo2o narnepy Ha MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02iY4Hy cxemy nid20mosKu macu 014 8upobHuuymea
nucanbHo20 narnepy Ne 2 Ha MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHOos02iY4Hy cxemy nid20mosKu macu 0418 8upobHuuymea
nanepy-ocHoO8U 018 PYWHUKIB i3 Yesntoan03u Ha MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02iY4Hy cxemy nid20mosKu macu 018 8upobHuuymea
2a3emHoeo nanepy Ha MAuwUHi.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHOos02iY4Hy cxemy nid20mosKu macu 048 8upobHuuymea
nucansHoz0 nanepy Ne 1 Ha naA0CKOCIMKOB8Ili MaWwuHi.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02iYHy cxemy nid2comosKu macu 014 supobHuymea
nanepy 0214 OPYyKy HA MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHOos02iY4Hy cxemy nid20mosKu macu 0118 8upobHuuymea
MiWKOB020 nanepy Ha MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02iYHy cxemy nid2omosKu macu 014 supobHuymsea
munoz2pagcbKo20 nanepy Ha MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02iYHy cxemMy nid20mosKu macu 014 supobHuymea
ogpcemHo20 nanepy Ha MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02i4YHy cxemy nid2omosKu macu 014 supobHuymea
myanemHo20 rnanepy 3 Uesar103U Ha MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02i4YHy cxemMy nid20mosKu macu 014 supobHuymea
nanepy 0214 cep8emok i3 Yesna103uU Ha MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02iYHy cxemMy nid20mosKu macu 014 eupobHuymea
nionepeameHmy Ha MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02iYHy cxeMy nid20moeKu macu 014 eupobHuuymea
80/1020CMIliIKO20 MilLIKOBO20 nanepy Ha MAWUHI.

Pobouy npozpamy KpedumHoz2o modyns (cunabyc):

CknadeHo Oou., K.m.H., MosuaHok O.M.

YxeaneHo kagedporo Ema TPl (npomokon Ne _13 ei0 _23.06.2021)




